I+D+1 en
Deporte

Caso de Exito de PUKAS -TECNALIA:

Sensorizacion de Tablas de Surf de
Altas Prestaciones

Jornada:
“I+D+i en'la Industria del Deporte”
Valencia, 24 y 25 de noviembre de 2011
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TECNALIA nace como un proyecto global.

Surgido de la union de 8 Centros
Tecnologicos (Cidemco, ESI, Euve,
Fatronik, Inasmet, Labein, Leiay
Robotiker), con un objetivo comun:

Generar y desarrollar
oportunidades de negocio a
través de la Investigacion

Aplicada.




Somos la primera entidad
privada de 1+D+i en Espafia
y una de las mas relevantes
de Europa, con mas de
1.500 personas y una
facturacion proxima a los
125 millones de euros.

Una apuesta Unica,
una oportunidad,
un reto.

—
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Organizados en
Unidades de Negocio.

Trabajamos desde la
experiencia y la especializacion
en cada uno de los mercados
en los que operamos, con una
actitud eficiente y proactiva.
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Biociencias

Investigamos para superar los retos de la Humanidad.

Con nuestra multidisciplinariedad y transversalidad podemos afrontar retos
tecnolégicos complejos y dar respuesta a los grandes desafios a los que nos

enfrentamos.
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|+D+1 en Deporte de TECNALIA:

TICs Infraestructuras Deportivas
1 Sensérica y Realidad Virtual 1 Entornos Inteligentes
1 Simulacion y Analisis de Datos 1 Eficiencia Energética

1 Comunicaciones y Retransmisiones Gestion 14D +i

1 i i :
Migteorgleyia 1 Agendas Estratégicas de Innovacién

Biociencias 1 Politicas |+D+1 en Deporte

1 Alimentacion-Nutricion

1 Biomarcadores

1 Prevencion y Tratamiento de Lesiones = Flite = Atletismo
TR oo\ ueg = Profesional = Automovilismo
1 Monitorizacién y Rehabilitacién = Adaptado % Raloricasio

) ¥ Gran consumo ® Ciclismo
Materiales = Futbol

® Montanismo
= Surf

1 Nanomateriales n \é'ela
L tros

1 Materiales Inteligentes

1 Composites

1 Protesis e Implantes
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La unidad de Media de TECNALIA esta muy cerca de la realidad de las

S Qﬂgﬁ;@g&f@ﬁ?ﬁ@ ﬁ%%ﬁ%ﬁgf@@?&ﬁ Y TECIFALIA,

cayenebjetivo es la ldentificacion, Priorizacion y
+ Sistemas

Desaizolla @e.Qnariunidades de Negocio en las
Errmpmesas GettSeettrrDeporte:

www.tecnalia.com mediatv@tecnalia.com

La Metodologia contempla varias fases:
1. Identificacion de Oportunidades (elaboracion de un Mapa)
2. Priorizacion de las mismas, en base a criterios de Negocio
3. Elaboracion de un Plan de Negocio de la Oportunidad
4. Elaboracion de un prototipo fisico de dicho Plan( evaluacion y redisefio.

5. Desarrollo de la Oportunidad: ' En una primera fase, incluida en la

Metodologia, con un testeo del nuevo
Producto o Servicio generado y simulacion
de su comportamiento en el Mercado.
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|+D+1 en Deporte
Caso de Exito de PUKAS - TECNALIA:

SurfSens
Sensorizacion y Caracterizacion de Tablas de Surf
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EI SU rf es un deporte que consiste en deslizarse sobre las olas

del mar de pie sobre una tabla, dirigiéndola gracias a una o varias
quillas situadas en la parte trasera de la tabla.

Se define una tabla como
buena si a un surfista

"le va bien",

en base a sensaciones, ya
gue la informacion de las
caracteristicas mecanicas
de las tablas es minima.
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TECNALIA: 1+D+i en Deporte
SurfSens: Sensorizacion y Caracterizacién de Tablas de Surf

PUKAS, uno de los fabricantes lideres europeos de tablas de surf,

y TECNALIA, uno de los Centros de Investigacion de
Investigacion Aplicada mas importante de Europa, han abordado
conjuntamente un proyecto de I+D+i, denominado SurfSens ...

tecnalia ) sz
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... con un doble objetivo:

1. Caracterizacion del
comportamiento funcional
de las tablas de surf.

2. Caracterizacion y mejora de
la técnica del surfista...

... mediante el analisis de
los datos de tablas

sensorizadas.
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Beneficios del Sistema SurfSens

1. El Fabricante: posee todos los datos necesarios para disefar
y fabricar tablas de surf de comportamiento 6ptimo.

2. El Surfista: obtiene datos como velocidades, aceleraciones,
posicion de los pies y comportamiento de la tabla que utiliza
para mejorar su técnica de surf.

En definitiva, poder
ofrecer tablas con un
comportamiento

determinado a la medida
de cada surfista.

tecna"a)l Business O©TECNALIA. Todos los derechos reservados. Pag. 15



» SURF: Sponsoriza algunos de los mejores surfistas del
mundo.

» FABRICANTE DE TABLAS DE SURF: Muchos afios
de experiencia, siendo uno de los referentes europeos.
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Robotica, Sistemas Embebidos, Analisis de Datos,
Sensorica, Software,

Procesado,

Materiales,
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El Sistema SurfSens

esta compuesto de:

» Galgas
extensomeétricas

» Sensores de
presion

» Acelerémetros

» Girgscopos

» Brujula

» y GPS, que se
incorpora a las
tablas de surf en
la fase de
fabricacion.
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Integrating
o mEdsuRe
Marin

uring i a4l & f=sling-based sport, and mest

mprovernants N sufboard  merudaciunng

ond iechniqus arakysis e bassd on visual
mlommation and the sxparience of shapers, sufers
ord oooohsa.

The ooach fime the surer in a troining session,
than repleys ord onolmss the imagss, tring
o find ways 1o improve the surlsrs technigue.
Simiark, in surfing compstitora, tha only feedbadk
o the sudence and judges is visual. As yet, o
ndditicral imomation, such as speed or nooslenation,
is avadable.

In surfing, & is important ba cantrol fest pesiion and
th wesight applied sith sach foot to have ths csntre
of mase just right ot sach momant. it is wilol to use
the murfboard rods as mch na possble, so laberal
inclination of the board must absoys be undar
conirol. Timing in also orucial, which means tha,
for surfrg manosivess bo succesd, foross must
bs apglisd in the oomsot place of e comect
mamen. But using a vidso sourcs orly o & guide,
il maess it diffcuk, i ot imposaible, 1o detemine
these parametens.

Torsion and flex
7 jion with design, motaricls dmensions
ond comstruation tsdrigues has resutisd 0 some
ress approachas 1o surfboard manuiacturing bt the
oubsaquert cptimization of o surfboard’s bahaviour
i rreoethy bezn theough trisl ard srmor
This babavicur s characterssd by the baands
rezponse 1o feadon (called fled’ by the suring come
mernity) and borsion foross. Teo boards of the same
design and dmemsions, bt bult fom difisr=nt

g 25 into a high-performan
and study surfers’ technigues in ways not previc
from Fundacion Tecnalia Ressarch & Inne

= surtboard offers a chance
possible. Dr Urko Esnacla and Hector

ation, San Sebastian, Spain, analyses its benefits

materialn hovs individual mscharical properiss,
whith mesubs i mokedy differsnl sensationa for
surlers niding them.

Expenencs  says  toditonal surbcards -
manuiactured from a polyurethare foam cors with
an cuber shall of ibraglass doth ond pokjestar resina
— ore gl the one=s that pariomn best in competition.
Thery ar= the cormmen choios for suriers participating
in the Wodd Crampionshp Tourn, Thars heres baen
atiempis to improve surboand performance. using
differert maisnals, but, o far, no such inkiote hos
complizk ssaceedsd. The main neascn baing that i
has not besn possble to meesure #=x and fonsion
proparly to improve sufboard parfomancs.

Mahing sense

The SufSera sclhition oima 1o provids the missing
infornation to surfboard manufoctuens and users. A
surfbcard has been deesbopad that ncorporaiea
sersons t0 measue ihe opproprisbs pammetsrs,
whie prasering the board's pariommancs propertiss,
The Surfiers bcard noorporobss sirein gouge
sermors for flex and torsion mesasarement,
acelsrometers, gyicaccpss, a compass and GPS
for movernsmt charactsvisation. Fressurs ssneors
aisa record position.

Th= componsrbs camisd on the  SurSens
board (== diagrom top right] includs an IGEPWE
smbeddsd compuiar 1o proosss and store sereor
datn on on Secure Digital (E0) memory cord, feo
U3-1Y dats scquisiton devices, o thres-port USE
hi, ons DCDC corverter, several LiTickdndmp
signakoonditioning modules to hands sirein gaugs
signak, a xsena MT+G & COF massursment unkt, a

GPS rsosiver onterra, 16 foroszensirg masisiors,
eight sroin gaugss and teo Hhium-pobymer battery
ozle. Tha elscionios oogurs dalm of 100Hz - an
noosphabls rabs for charnctensing barmion and fex.

SurfSers i dnimad b ba ths §irst beard in the
wond that can simultansoualy measure fles, torsion,
ooosensbion, speed and ths poation of the board and
the surfer's fest whils ridng the waves.

A ths s=nsor dain ars siored in the PC's 50 card
while in tha waber, brlore being transmitsd wire-
lezaly 1o a remots PCL

Soma tacks have been developed bo visudlise and
nberprsd this informartion. The Fiobotic Opsmting
Sysiem hes been chossn as the bass frameworc b is
widely used N te rcbotic sdanos communiy and
cffers mary tocls 1o dwalop dofn analesis olgenithme,

Tocls heve dso been dewskopsd o synchvonize
SurfSans daia with surf ssssion widsos moorded by
on exiemal camen fsee screershot right, midds).

On the seas

Fred-wodd tests (see phoiogrepha rghl] with
profsssional suriem Artz Arorboru, Hodsl Colleeo
Meric fouza and Kapa Acerc bors validated the
SurfSans soluticn in varying condibora.

Aralysis has shown thal dota ecquisition is
noourais srnough 1o enable despar analysis 1o map the
wriboard’s critical points and help improve tschrigue.

This opera & promising new ressarch feld for the
erfing community and provides the fools o measune
nformation thet won unknown il noew, Propse
teaiing and daba analysis wil maks i possile to find
the kay propertiss thol diesotly affsct a surfboard's
periommiance. This i expeacted 1o drasticoly influerce
marefdsctuing by moking i pomils 1o irchde
rew maberial combinatiors of kbcofissd ports on
the board.

From o tmining point of view, SufSers coud ako
meke t possble to dassfy and mods| each of
tha differst surfing marosuwes wsing artificial

imeligence mechanisms. i is onticipated that fuiue
developments of the SurfSens board wdl =nable
the transmission of real-lime dain about the quakty
of the moroswwmes being paformad during
surfing compedtitiona. [

Further infarmation

Lefi: BurfSens companenis -
an embsokbsd processing eni
TEERPYT), dita sequisiion
derkes, signalcondlibning
rodues, IEhiam-po lmer
batieries, DC-DC somerier,
sruin ganges and meEare-
ment ank, phos (on foy) GRS
antenna and force-

sensing reshsions

Ly, Bcrestymshiol of 12 daty
wERIIE IR appikation,
i e T re haked
Tremia video camera and
smokroskd wih ihe
movement viualktion ol
ard th sirain gauge signal
Braphks

Left; BurfBensied

stz bing Witk prokessosal
wmariers Arl Aranbare,
‘Hoded Collaro, Mark Azern
and Kepa oo

Urko Esnmcla and Hector Marin-Aeyes, Fundacion Tecnalia FAessarch
& Inncvation, P Mikeletagui 07, 20000, Doncatia, San Sehastion, Spain. E-mal:

urkossn ol liacom and heclor

nalia.cam. Johnny Gabianca,

Pukas Surfboards, Olaty 3L, Olagarai [Lg Ugaldstxs) O, 20180, Diartzun,

Spain. E-mail: datu@pukaszrf.com
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[ in YHimMeo Log In Explore Help

vimeo
. -@. Pukas - Tecnalla Surfsens project

3v Pukas Surf &=

Mare
Show me  Fulkas Surf's videos » | See all
4. TimBoal.A #
few words from
Olatu, Pukas.
. by Pukas Surf
5. Pukas -
Tecnalia
. Surfsens
prcuect
by Pukas Surf
2. Pukas -
Insplratlon
’ by Pukas Surf
| B HTL “" .'. v

SurfSens by Aritz Aranburu and Odei:
http://vimeo.com/20197603
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More to surfing than good
vibrations: scientists (2:07)

Apr 27 - Researchers in Spain have teamed up with a

surfiboard manufacturer to unravel the scientific
mysteries of surfing. It's thought to be the first time that
the dynamics of a surfboard have been analyzed in

- - ; such detail and the researchers hope it will lead to the
5 . design of better boards in the future. Stuart McDill
3 g dropped in for a look. { Transcript )
- s | 2
: k . | MORE VIDEOS
& s . g . |
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Indebted Spain looks to

tourism Thu, Apr 7 2011
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Discovery + Pukas + Tecnalia

(25.09.2011)

Pukas Surf has always had innovation in mind. One of the paths
| folllowed by our team has been the SURFSENS project. developed with

Tecnalia and which results were revealed in a press release in February n n"er
| 2.011. Discovery Channel flew to the Basque Country right away and y
| learnt about the project to let viewers enjoy and understand the Pukas

SURFSENS program.

' sDiscovery

Dicovery Channel.:
http://www.pukassurf.com/new.php?i
d=1061

Inventors - Pukas Surf

¥You can watch the episode HERE.

Providing key data for manufacturing surfboards

PUKAS AND TECNALIA WORK TOGETHER TO DEVELOP THE

WORLD’S FIRST SURFBOARD WITH INTEGRATED TECHNOLOGY OTECNALIA. Todos los derechos reservados. Pag. 22



El Sistema SurfSens
‘\‘f&‘

“The first high-performance surboard in the world with integrated
electronics for movement, flex/torsion and feet-position measurement”

http://www.ros.org/news/2011/02/robots-using-ros-surfsens-high-performance-surfboard-with-integrated-sensors.html
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EI S|Stema SUI’fSenS permite:

® Obtener informacion del movimiento de la tabla (como
aceleraciones o velocidad) y de la posicion de los pies del surfista.
Esto lo convierte en una herramienta muy util para analizar y mejorar
la técnica del surfista.

® Definir ensayos en Laboratorio que permitan cuantificar la rigidez/
flexibilidad de las tablas asi como su resistencia a rotura.

® I|dentificar y Modelizar los elementos principales de refuerzo y de
esa manera optimizar/ personalizar el comportamiento funcional/
mecanico de la tabla.

N
L
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REUTERS - - -

Home Business v Markets v  World = Politics> Tech~v  Opinion~  Breakingviews

» Gracias a SurfSens, hemos identificado 3
VIDEO: VIDEO GALLERY | lineas de investigacion hacia aplicaciones
| / reales:

1. Mejora de la construccion de las tablas
con diferentes materiales que permiten
fabricar las tablas con un “Flex”
localizado en la parte de la tabla que el
fabricante o cliente quiera.

2. Productos que sirvan para el
entrenamiento de surfistas (pisada y

>  Los nuevos disefios de tablas reaccion a la misma: velocidad, fuerzas
incluyen inclusiones de fibra G...) o ensefanza en escuelas de surf.
de carbono, gracias al 3. Medicion de parametros para

analisis de las anteriores. competiciones.

Ignacio Abaitua, Director de Produccion de PUKAS
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“PUKAS y TECNALIA han sido capéces de
poner numeros a las sensaciones”.

Aritz Aramburu, Surfista Profesional

I::ecr]alia’l Businest O©TECNALIA. Todos los derechos reservados. Pag. 26



www.tecnalia.com

“En TECNALIA, transformamos el
Conocimiento en PIB, generando

~y desarrollando oportunidades de
— negocio enlas Empresas a través
-~ de la Investigacion Aplicada”

© Copyright TECNALIA 2010
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